cofrac

Convention N° 3073

Section Laboratoires

ATTESTATION D’ACCREDITATION
ACCREDITATION CERTIFICATE
N° 2-5920 rév. 7

Le Comité Francais d'Accréditation (Cofrac) atteste que :
The French Committee for Accreditation (Cofrac) certifies that :

MI METROLOGIE
N° SIREN : 491369856

Satisfait aux exigences de la norme NF EN ISO/IEC 17025 : 2017
Fulfils the requirements of the standard

et aux reégles d’application du Cofrac pour les activités d’analyses/essais/étalonnages en :
and Cofrac rules of application for the activities of testing/calibration in :

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / COURANT CONTINU - COURANT
ALTERNATIF

DIRECT CURRENT AND LOW FREQUENCY ELECTRICITY / DIRECT CURRENT - ALTERNATIVE
CURRENT

réalisées par / performed by :

MI METROLOGIE - Besangon
12 RUE SOPHIE GERMAIN
25000 BESANCON

et précisément décrites dans I'annexe technique jointe
and precisely described in the attached technical appendix

L’accréditation suivant la norme internationale homologuée NF EN ISO/IEC 17025 est la preuve de la
compétence technique du laboratoire dans un domaine d’activités clairement défini et du bon
fonctionnement dans ce laboratoire d’'un systéme de management adapté (cf. communiqué conjoint ISO-
ILAC-IAF en vigueur disponible sur le site internet du Cofrac www.cofrac.fr)

Accreditation in accordance with the recognised international standard NF EN ISO/IEC 17025 demonstrates the
technical competence of the laboratory for a defined scope and the proper operation in this laboratory of an
appropriate management system (see current Joint ISO-ILAC-IAF Communiqué available on Cofrac web site

www.cofrac.fr) .

Le Cofrac est signataire de I'accord multilatéral d’'EA pour I'accréditation, pour les activités objets de la
présente attestation.

Cofrac is signatory of the European co-operation for Accreditation (EA) Multilateral Agreement for accreditation for
the activities covered by this certificate.

Date de prise d’effet / granting date :  02/02/2024
Date de fin de validité / expiry date : ~ 31/10/2027
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Convention N° 3073

Pour le Directeur Général et par délégation
On behalf of the General Director

Le Responsable du Pdle Physique-Meécanique,
Pole manager - Physics-Mechanical,

Stéphane RICHARD

DocuSigned by:

Stéplane (LK)

694908483BDE4ES...

La présente attestation n’est valide qu’accompagnée de I'annexe technique.
This certificate is only valid if associated with the technical appendix.

L’accréditation peut étre suspendue, modifiée ou retirée a tout moment. Pour une utilisation appropriée, la portée de
I'accréditation et sa validité doivent étre vérifiées sur le site internet du Cofrac (www.cofrac.fr).

The accreditation can be suspended, modified or withdrawn at any time. For a proper use, the scope of accreditation and its
validity should be checked on the Cofrac website (www.cofrac.fr).

Cette attestation annule et remplace I'attestation N° 2-5920 Rév 6.
This certificate cancels and replaces the certificate N° 2-5920 Rév 6.

Seul le texte en francais peut engager la responsabilité du Cofrac.
The Cofrac's liability applies only to the french text.

Comité Francgais d’Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 4468 82 21 Siret : 397 879 487 00031 www.cofrac.fr
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cofrac

Section Laboratoires

ANNEXE TECHNIQUE
a l’attestation N° 2-5920 rév. 7

L’accréditation concerne les prestations réalisées par :

MI METROLOGIE - Besangon
12 RUE SOPHIE GERMAIN
25000 BESANCON

Dans son unité :
- Laboratoire de Métrologie Electrique

Elle porte sur : voir pages suivantes
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Portée FIXE : Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la portée d’accréditation.
Les modifications techniques du mode opératoire ne sont pas autorisées.

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95%.

ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Différence de potentiel

. Caractéristique Domaine Etendue de . . . Principe de la Principaux Référence de la Lieu de
Objet . . , . .. Incertitude élargie . S . e
mesurée ou recherchée | d’application mesure méthode moyens utilisés méthode réalisation
o 1mVa330 mv 3,1.10%U +9,6.10*V
'\\"/z'lt'r;";?:’ 033Va33V | 46.105U+1,8104V Calibratour
Différence de potentiel / 33vassyv 6,0.105 U +1,8.103 V | Mesure directe . . MET-ELE-INS-002 | Laboratoire
Centrale . . , multifonction
d'acquisition 33vVa330v 6,2.10°U +2,0.102 V

330V a 1000V

4,6.10°5U +6,6.102V

1 mVa200 mV

1,4.104U +2,0.105V

Générateur de 200mvaz2v 6,4.10%U + 7,3.106 V
tension continue | Différence de potentiel / 2Va2Vv 6,4.10% U + 7,1.10°V | Mesure directe Multimeétre MET-ELE-INS-004 | Laboratoire
Calibrateur 20V a200Vv 3,9.10%U +1,3.10% V
200val1o0o0Vv | 7,0.10°U +5,8.10° V
Multimetre 1mVa ?30 mV | 3,1.10%U +9,6.10* V
Voltmétre i , 038V a 33V | 46.10°U+ 1810V . Calibrateur .
Centrale Différence de potentiel / 3,3 V\a 33V 6,0.10° U +1,8.10° V | Mesure directe multifonction MET-ELE-INS-006 Site
d'acquisition 33va330v 6,2.10°U +2,0.102 V
330valoooVv | 4,6.10°U +6,6.102V
IlmvaloomVv | 9,1.10°U + 3,0.10%V
Générateur de lo0mvalv 59.104U +1,7.10°V
tension continue | Différence de potentiel / l1valov 2,9.105U +1,6.10%V | Mesure directe Multimetre MET-ELE-INS-007 Site
Calibrateur 10valooVv 4,0.105U +1,6.103V
100val1o00Vv | 2,4.105U +1,6.102V
10 KV & 125 KV 1.9% Diviseu,r résistif
‘s . avec 1 étage HT
Générateur Mesure directe Diviseur résistf
haute tension Différence de potentiel / 20 kV a 250 kV 1,9% d'une tension A MET-ELE-INS-003 Site
) Ly avec 2 étages HT
continue réduite — —————
40 KV & 350 KV 2.2 % D|V|sel,1r résistif
avec 4 etages HT
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

Objet Mesurée ou Domaine Etendue de Incertitude élargie Princ}ipe de Principa.u.x , Référt/ence de la ’Ligu d'e
recherchée d’application mesure la méthode moyens utilisés méthode réalisation
1mva3smv 8,1.102U +9,7.105V
Multimétre 33mVa330 mv 3,7.10°%U +1,2.10*V
Voltmetre Différence de 45Hza10kHz | 330mva33Vv 2,7.10°U +1,1.10%V Mesure Calibrateur MET-ELE-INS-002 | Laboratoire
Centrale potentiel 3,3vas3v 2,410°U +1,5.102V directe multifonction
d'acquisition 33Vas330V 3,2.103U +1,8.101 V
330V aloo0oVv 3,4.10°U +6,8.101V
1 mV a200 mV 3,3.104U + 2,6.10° Vv
02Vaz2v 2,1.104U +1,7.104 V
1kHz = 2Vaz20vVv 2,1.104U +1,7.10%V
Génerateur de Diffé d 238 x \ iggovv 421118: 3 . i;igi 3 M
i ) ifférence de a ,1.104 U + 1,3.10° esure . .
tension alternative potentiel T mV 3200 mV 9.8.10°U+7.7.105V directe Multimeétre MET-ELE-INS-004 | Laboratoire

Calibrateur

40 Hz a 10 kHz

02vazyv

2vaz2v
20V a200v
200 V a 1000 VvV

1,1.10°%U +5,4.10*V
6,3.104 U + 5,0.10% V
6,3.104U +5,1.102V
1,2.10°% U +5,3.101V

®m Valeurs ponctuelles

U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Différence de potentiel

Caractéristique

. . Domaine Etendue de . . . Principe de la Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , . .. Incertitude élargie . S . o
. d’application mesure méthode moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
I1mvVa33mVv | 8,1.102U+9,7.10°V
. 33mva330mv | 3,7.10%U +1,2.10* V
Multimetre Différence de 330mVa33V | 27.10%U+1,1.10%V Calibrateur
Voltmet i 45 Hz a 10 kH A T " M irect . . MET-ELE-INS- it
Centralg dr;i riismon potentiel SHzalO0KHZ | "3\ a33v | 24.10°U+15102y | Mesuredirecte | ifonction S-006 Site
a 33Va330V | 3,2.103U+1,8.101V
330valooovVv | 3,4.10%U +6,8.101V
1mvValo mvV 3,1.102U + 3,9.10° V
o 10 mVa 100 mv | 8,3.103U + 1,9.104V
G?”eralte“r de Différence de | 40Hza10kHz | 01ValV | 86.104U+35.104V , - ,
ten5|on. alternative potentiel 1ValovVv 55104 U +27.10% V Mesure directe Multimetre MET-ELE-INS-007 Site
Calibrateur 10Va100V | 52.104U+3,3.102V
50 Hz a 1 kHz 100V a700Vv 7,5.104U + 5,210tV
R Diviseur capacitif
10kvasokv 1.8% . avec 1 étage HT
Générateur haute Différence de Mesure directe Diviseur capacitif
. ) i 50Hz = 90 kV a 180 kv 1.7% d'une tension . MET-ELE-INS-003 Site
tension alternatif potentiel ' réduite avec 2 étages HT
N Diviseur capacitif
100 kva 250 kv 19% avec 4 étages HT
® Valeurs ponctuelles
U est la valeur de la différence de potentiel exprimée en volts
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Intensité de courant électrique

Caractéristique

. . Domaine . i . Principe de Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , ... Etendue de mesure Incertitude élargie . S . o
. d’application la méthode | moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
0,01 mA a3,3mA 1,3.10%1+5,1.107 A
Multimétre o 3,3mA a33 mA 3,4.10%1+3,8.10°A Calibrateur
. N Intensité de . Mesure . . .
Ampéremétre i . / 33 mA & 330 mA 1,4.10°1+3,9.10° A . multifonction et | MET-ELE-INS-002 | Laboratoire
. . courant électrique directe
Centrale d'acquisition 0,330Aa22A 1,4.1031+7,8.104 A Transconductance
22Aa10A 6,6.10°1+1,4.102A
10 pA a 200 pA 2,6.1051+ 3,3.10° A
Générateur de 0,2mAa2mA 2,7.1051+ 3,3.108 A
. Intensité de 2mA a 20 mA 2,7.10%1+ 3,6.107 A Mesure - .
Cog:in;r;?::;nu courant électrique / 20 mA & 200 mA 3,7.105 1+ 8,9.10 A directe Multimetre MET-ELE-INS-004 | Laboratoire
0,2Aa2A 451051+ 3,9.10* A
2Aa20A 8,8.1051+2,1.102 A
0,01 mA a3,3mA 1,3.10%1+5,1.107 A
Multimétre Intensité de 3,3mAa33mA 3,4.1041+ 3,8.10¢ A Mesure Calibrateur
Ampéremétre courant électrique / 33 mA a 330 mA 1,4.10%1+3,9.10° A directe multifonction MET-ELE-INS-006 Site
Centrale d'acquisition 9 0,330Aa22A 1,4.10%1+7,8.10% A
22Aal0A 6,6.103 1+ 1,4.102 A
10 pA & 100 pA 4,410%1+5,9.10° A
Générateur de Intensité de 0,1mAalmA 1,1.1041+ 3,5.108 A Mesure
courant continu courant électrique / 1mAal0mA 7,5.10°51+2,0.10° A directe Multimétre MET-ELE-INS-007 Site
Calibrateur q 10 mA 2100 mA 1,0.1041+1,4.10° A
01AalA 8,7.1051+ 1,5.10* A
| est la valeur de I'intensité de courant électrique exprimée en ampeéres
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique

Caractéristique

. . Domaine Etendue de . . . Principe de Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou , N Incertitude élargie . S . o
. d’application mesure la méthode | moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
10 pA 2 330 pA 8,7.1031+7,3.10% A
Multimétre 0,33 mAa33mA 3,7.10%1+1,1.10* A Calib
. alibrateur
& & ité 3 3,3mAa33mA 3,6.103%1+1,1.10* A . : .
Amperemetre Intens,|te d_e 45Hz a5 kHz . M_esure multifonction et | MET-ELE-INS-002 | Laboratoire
Centrale courant électrique 33mA a330 mA 5,7.10°1+8,0.104 A directe
, . Transconductance
d'acquisition 0,33Aa22A 7,0.1031+2,7.10% A
22Aal10A 49.103%1+2,1.101 A
10 pA a 200 pA 2,6.1041+1,3.107 A
0,2mAa2mA 9,4.10° | + 8,5.107 A
1kHz m 2mA a20 mA 9,6.10° | + 8,5.10% A
20 mA a 200 mA 1,0.1041+ 7,8.10° A
Générateur de 0,2Aa2A 9,1.1051+1,5.10% A
. Intensité de 2Aa20A 1,9.1041+2,7.102 A Mesure . .
courant alternatif 3 . . ’ ’ : Multimétre MET-ELE-INS-004 | Laboratoire
uCaIibrateur ! courant électrique 10 pA & 200 pA 2,6.1041+1,3.107 A directe utt !
0,2mAa2mA 7,2.1041+ 8,5.107 A
. 2mAa20 mA 7,2.104 1+ 8,5.10% A
A0HzaSKHZ |\ o) Aa200mA | 1.0.1041+7.9.105A
0,2Aa2A 9,1.10° 1+ 1,6.10° A
2Aa20A 1,9.1041+2,8.102 A

m Valeurs ponctuelles

| est la valeur de I'intensité de courant électrique exprimée en ampéres
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant alternatif / Intensité de courant électrique

Caractéristique

Objet mesurée ou Dom.ain.e Etendue de Incertitude élargie Princ’ipe de Principa.u.x , Référgnce dela ,Liv.au d.e
recherchée d’application mesure la méthode | moyens utilisés méthode réalisation
10 pA 2 330 pA 8,7.103%1+7,3.10% A
Multimeétre 0,33mAa3,3mA 3,7.10% 1+ 1,1.10* A
Ampéremétre Intensité de R 3,3mAa33mA 3,6.10% 1+ 1,1.10* A Mesure Calibrateur .
Centrale courant électrique ASHzAaSKHZ | o5 A a330mA 5,7.103 1 + 8,0.10% A directe multifonction | ME 1 ELE-INS-006 Site
d'acquisition 0,33Aa22A 7,0.10381+2,7.10% A
22Aal0A 49.103%1+21.101 A
10 pA & 100 pA 1,6.1021+3,1.107 A
Générateur de Intensité de 0,1mAalmA 2,8.10°1+5,9.107 A Mesure
courant alternatif courant électrique 40 Hz a5 kHz 1mAal0mA 2,1.1031+5,9.10% A directe Multimeétre MET-ELE-INS-007 Site
Calibrateur 10 mA a 100 mA 2,2.10%1+6,7.10° A
0,1AalA 3,6.1031+ 3,0.103 A

® Valeurs ponctuelles

| est la valeur de I'intensité de courant électrique exprimée en amperes
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

. Caracter!anue Domaine Etendue de . . . Principe de Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou . .. Incertitude élargie j moyens . e
. d’application mesure la méthode o méthode réalisation
recherchée utilisés
1Qa11Q 1,2.101R +1,2.102Q
11Qa33Q 1,8.10*R+2,2.102Q
330Qa110Q 8,7.10°R +2,8.102Q
110Qa330Q 7,1.105R +5,0.102Q
330Qa1,1kQ 8,3.10°R+1,8.101Q
o 1,1kQa3,3kQ 6,9.10°R+3,8.101Q
Multimetre 3,3kQa11kQ 77.105R+1,80 _
O(?mmetre Résistance électrique / 11kQ a33kQ 6,9.105R+3,80Q Mesure Calibrateur MET-ELE-INS- || aboratoire
entrale R directe multifonction 002
d'acquisition 33kQa110kQ 8,8.10°R +2,0.101 Q
110 kQ a 330 kQ 8,5.10°R+4,9.101 Q
330kQal1,1MQ 1,0.103R +2,4.102Q
1,1 MQa3,3MQ 1,2.103R +5,9.102Q
3,3MQal1ll1MQ 7,5.104R+7,6.103Q
11 MQa 33 MQ 4,1.10°2R+3,5.10*Q
33MQa 110 MQ 5,2.108R+5,8.10°Q
Résistance fixe 0,1Qaz2Q 4,0.10°R +6,5.10° Q
ou & décades 2Qaz20Q 8,3.10°R +6,3.10° Q
masina | zeieins soies
. . a ,5.10°R +5,9.10-
ézsl:ks):‘;?;jr Résistance électrique / 2kQa20kQ 1,8.10°R +4,3.102 Q I:;Ii?esstr: Multimétre MET_EIC;E_INS_ Laboratoire
Simulateur de 20 kQ a 200 kQ 1,5.10°R +5,2.101 Q
résistance 0,2MQa2MQ 2,3.10*R+52Q
Shunt 2 MQ a 20 MQ 5,8.10*R +1,3.102Q

20 MQ a 200 MQ

3,56.10%R +8,7.103 Q

m Valeurs ponctuelles / R est la valeur de la résistance exprimée en ohms
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ELECTRICITE COURANT CONTINU ET BASSE FREQUENCE / Courant continu / Résistance électrique

. Caracter!sthue Domaine Etendue de . : . Principe de Principaux Référence de la Lieu de
Objet mesurée ou _ Incertitude élargie . S . e
. d’application mesure la méthode | moyens utilisés méthode réalisation
recherchée
10a11Q 1,210t R +1,2.102Q
11Qa33Q 1,8.104R +2,2.102Q
33Qa110Q 8,7.105R +2,8.102Q
110Qa330Q 7,1.105R +5,0.102 Q
330Qa1,1kQ 8,3.10°R +1,8.101Q
Multimetre 1,1 kQ e‘} 3,3kQ 6,9.10°R + 3,8.101 Q
Ohmmetre . . 33kQa11k 7,7.10°R+ 1,80 Mesure Calibrateur )
Centrale Résistance électrique / 11 kQ a 33 kQ 6,9.10°R+3,80Q directe multifonction MET-ELE-INS-006 Site
d'acquisition 33kQa110kQ 8,8.10°R +2,0.101 Q
110kQa330kQ | 8,5.10°R +4,9.101 Q

330 kQ a 1,1 MQ
1,1 MQ a 3,3 MQ
3,3MQ a 11 MQ
11 MQ a 33 MQ
33 MQ a 110 MQ

1,0.108R +2,4.102Q
1,2.10°8R +5,9.102Q
7,5.10*R +7,6.103Q
4,110 R +3,5.10Q
5,2.10% R +5,8.10°Q

®m Valeurs ponctuelles

R est la valeur de la résistance exprimée en ohms

Les incertitudes élargies correspondent aux aptitudes en matiere de mesures et d’étalonnages (CMC) du laboratoire pour une probabilité de couverture de 95%.

# Accréditation rendue obligatoire dans le cadre réglementaire francais précisé par le texte cité en référence dans le document Cofrac LAB INF 99 disponible sur

www.cofrac.fr
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Date de prise d’effet : 02/02/2024 Date de fin de validité : 31/10/2027

Cette annexe technique annule et remplace I'annexe technique 2-5920 Rév. 6.

Comité Francais d’Accréditation - 52, rue Jacques Hillairet 75012 PARIS
Tél. : +33 (0)1 44 68 82 20 — Fax : 33 (0)1 44688221  Siret: 397 879 487 00031 www.cofrac.fr
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